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Uber die Eruptiveebilde von Fleims nebst einigen Bemerkungen
iiber den Bau alterer Vulcane.

Von (. Doelter.

(Mit 1 Tafel.)

(Vorgelegl in der Sitzung am 21. December 1876.)

Wenn ich es wage, iiber dic eruptiven Bildungen Siidost-
tirols noch Betrachtungen anzustelleu, nachdem tber diesen
Gegenstand so manche treffliche Arbeiten geschrieben worden
sind, so kann ich wohl als Eutschuldigung anfiithren, dass iiber
den Bau dieser eruptiven Bilduugen und ihr gegenseitiges [nein-
andergreifen verhiiltnissmiissig nur wenig mitgetheilt worden ist,
wid dass ich ferner durch mehrjithrige Studien an Ort und Stelle
eine grossere Anzahl vou Beobachtungen machen kounte, die
mir erlauben, einige neue Gesichtspunkte antzustellen.

Mineralogischie md petrographische Studien an den Vor-
Konmmnissen dieser Gegend wuarden namentlici in dem bekannten
mmntassenden Werke Riehthofen’s niedergelegt, ferner in dem
treftlichen Werke Tsehermaks (.Die Porphyrgesteine Oester-
reichs®), dam in zahlreichen Specialschriften von Scheerer,
Cotta, Lemberg, Rath und Anderen; endlich habe auch ich
iiber denselben Gegenstand mehvere Mittheilungen gemacht, die
demniichst fortgesetzt und an anderen Orten niedergelegt werden
mogen.

Uber den Bau der Siidtiroler Eruptivgesteine sind dagegen
nur von Ricehthofen eingehendere Studien gemacht worden,
weleher Forscher iiberhaupt die Grundlage zum Verstiinduisse
der Tektonik, die uns hier niiher beschiiftigen soll, gelegt hat.

Im Folgenden sollen nun die Ansichten, die ich mir wiih-

rend meiner Studien iiber diesen Gegenstand gebildet habe, ent-
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wickelt und dabei einige vergleichende Bemerkungen iiber den
Ban dltererund jiingerer vuleanischer Bildungen gemacht werden,
das heisst ex sollen die Versehiedenheiten und Analogien beider
hesonders beleuehtet werden.

Damit soll selbstverstiindlich nicht hehanptet werden, dass
die eruptiven Bildungen der Triaszeit in Siidtirol neben recente
Vuleane gestellt werden kinuen. Lange Zeit hat man bekanutlich

:

unterschicaen zwischen den Vulcanen der Jetztzeit, die als
Characteristicum einen Krater besitzen, und den basaltischen
and trachytischen Bildongen, und hat jede Analogic beider ge-
lenguet; es ist dies indess eine Ansicht, die nur noch selten
aufreeht erhalten wird:; andererseits muss man jedoch daranf
bedacht sein, nicht allznselnr zn generalisiren nnd die Ver-
schiedenheiten, welche zwisehen recenten nnd alten Valeancen
existiren, nicht zu ignoriren.

Ich war daher darant bedacht, bei dem Vergleieh der Siid-
tiroler Eruptivbildungen mit tertifiven Vuleanen, den ieh versucht
habe, miglichst ohjectiv vorzugehen und die extremen Ansichten
zn meiden.

Ebe ich zn dem cigentlichen Thema gelange, erlanbe ich mir
die verschiedenen Ansichten iiber den Baun der tertiiren Vuleane
zu besprechen, und namentlich auf die Analogien hinzuweisen,
die sic mit den heutigen Vuleanen besitzen.

Es ist bekannt, dass viele jiingere Voleane ans einem festen
Geriiste strahlentirmig verlanfender Giinge und Stréme bestehen,
welcheiiberdeckt und zum Theil verborgen werden durch grissere
Massen loser Answiirflinge ; ausser den genannten, aus dem Hanpt-
eruptionseentrum hervorgegangenen Gingen und Ergiissen finden
sich solehe, die exeentriseh in einiger Entfernung von jenen sich

bildeten, nnd in deren Bau cine weniger dentliche Gesetzmiissig-
keit sich knnd giebt ; hiiufig auch besteht ein vuleanisches Gebirge
ans mehreren solehen, mehr oder weniger regelniissig gebanten
Massen, die aus benachbarten Emptionscentren entstanden sind.

Bei activen oder vor knrzer Zeit erloschenen Vuleanen tritt
dieser Bau weniger deutlich hervor als heidilteren, namentlich den
tertisiren, bei denen die Denudation einen grossen Theil der den
Ban verdeckenden Massen von losen Auswiirflingen zerstort hat.
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In den enganeisehen Bergen, namentlich in dem Monte Venda
bei Padua haben wir, wie Suesxst trefflich gezeigt hat, das Bild
cines solehen strablenfornig gebauten Vuleans; Suess zeigt
terner, dass bei stromartigen vuleanisehen Ergiissen, wenn die
Strime nieht aut eine feste Grundlage zn rulen kommen, die-
selben ganz weggefiihrt werden kiénmen, oder dass die Strom-
enden von der Hauptmasse abgetrennt werden und dann sich dem
Auge als vereinzelte Kuppen darbieten.

Einen dihnlichen Fall konute ich selbst mittheilen; er betrifft
die erloschene Vuleangrnppe der pontinizclien Inseln; wir finden
cinen strahlenforigen Ban bei den Vuleancn. die die Inseln
Ponza und Palmarola bildeten. 2

Auf der Insel Ponza lassen sich zwei Eruptionscentren er-
kennen, das cine ist der Hafen der Insel, das andere nordlich
davon: von hier geheu eine grosse Anzahl von Giingen aus, die
das iiltere Gestein, eine Bimssteinbreeeie durehbrechen.

Auch aut der Insel Palmarola zeigen sich von der Marina
aus zahlreiche solehe radial zulanfende Giinge.

In dem Trachyteebirge vou Schemnitz erkannte Judd
einen Vulean. dessen Eruptionscentrum er bestiminte.

Anch A. Knop? hat iiber den Bau des Kaiserstuhlgebirges
eines tertifiren Vulcanes bei Freiburg in Baden idiholiche An-
sichten gedinssert: ex besteht dieses Gebirge aus con- und excen-
trischen, radial verlaufenden Giingen, Tutfinassen nnd einigen
Strimen. Das Haupteruptionseeutrum ist zwischen Oherhergen,
Vogtshurg und Schelingen gelegen.

Ieh kann der Meinung letzteren Forschers iiber den Bau des
Kaiserstuhlgebirges, das mir auns cigener Anschanung bekanut.
nur zustimmen,

Ich hatte schon bei einer fritheren Gelegenheit die Ansicht
ausgesprochen, dass fiit manche Gebirgsziige trachytischer
Gesteine, namentlich fiir jene Ungarns ein ilmlicker Bau wahr-
scheinlich sei.

1 RNitznngsberichte der k. Akademie der Wissensehafren 1875,
Janunarhett.

2 Denkschriften der k. Akademie der Wissenschaften, Band XXXVT,
pag. 141 bis 186,

s Leonhard s . Jalwbneh fiiy Mineralogie ete.“ 1876, 7. Heft.
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Wenn wir uns mchrere linear vertheilte Ernptionscentren
denken, so wird durch hiinfig wiederholte Ergiisse derselben ein
langgestrecktes, vuleanisches Gebirge entstehen; dureh die
Denudation werden die Spunren des Kraters schr bald ver-
sehwinden; wenn wir die Wirkung letzterer auf dax ganze
Gebirge in’s Ange fassen, so wird es klar sein, dass dieselbe
stiarker wirken wird in der Riclitung der linearen Axe als senk-
recht zu dersclben; namentlich wird dies der IPall scin, wenn
ein solches Gebirge, wie das schr hiinfig stattfindet, senkrecht

steht zu einem hioheren ausgedehnten Gebirge nnd hierdureh
zwischen zwei grisssere Thiiler zu stehen kommt.

Nelhmen wir das Eperies-Tokajer-Gebirge als Beispiel.

Es ist dies ein 14 Meilen langer, von N. nach S, sich
erstreckender Gebirgszng, dessen Axe senkrvecht zu der des
galizisch-ungarischen Karpathengebirges stelit, und rechts von
dem Hernadthal, links von dem Bodrogthale begrenzt wird; es
musste hier wohl die Denudation viel stiirker in der Riehtung
dieser Thiller als in einer dazu senkrechten wirken.

Als erwiesene Eruptionscentren melnne ich in Uberein-
stimmung mit Richthofen, 'der diese Gegend zuerst in dieser
Hinsicht niiher studirte, die Gegenden von Telkibanya und Santo
an: anch bei Tokay mund Ujhely diirften solehe zn finden sein.

In dem nirdlichen Theile des Gebirges, das durch cinen
ticferen Thaleinselmitt zwisehen Galszees und Kasechan in zwei
Theile getrennt wird, ist es sehwerer ein Eruptionseentrnm zn
erkennen; diese diirften in der Gegend von Szalawez mnd Dubniek
zu suchen scin, jedoch kiuwnen nur nithere Untersuehungen
dariiber entscheiden.

Es diirfte also aueh dieses Gebirge ans ciner Reihe von
Ernptionscentren gebildet worden sein, weleh’ letatere aut dieser
von N. nach S. geriehteten Spalte sicli befanden; die Laven
scheinen hier meistens stromartig sich ergossen zu haben.

Dass also auch die tertiliren Trachytgebirge aut iihmliche
Weise gebildet wurden, wie sich unsere jetzigen Vulcanberge
bilden, diirfte woll an vielen Beispielen erwiesen sein; die Ldee

1 Ntudien ans den sichenbiirgisch-ungarisehen Trachytgebirgen. “
Jalirhuich der k. k. geologischen Reichsanstalt 1860.
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von sogenannten Massenausbriichen vuleanischer Gesteine diirfte
was die tertiiiren Trachyt- und Basaltgebirge anbelangt, als eine
nicht nothwendige Hypothese zu betrachten sein; damnit wiire die
Analogie zwischen jetzigen und tertifiren Vulcanen hergestellt,
obgleieh nicht geliiugnet werden kann, dass Unterschiede bei den
Eruptionen beider existirten, die aber melr auf nebensiichliche
Umstiinde, auf die mehr oder weniger grissscere Menge von Gas-
exhalationen, von Eruptionen loser Answiirflinge, ant die mindere
oder bedeutendere Miichtigkeit der cinzelnen Giinge und Strime
Bezng haben.

Auch diirfen wir niemals die grossartigen Wirkungen. der
Denudation vergessen, nnd miissen beriicksichtigen, dass die Ein-
stiirze, dic wir ja so hitufig an modernen Vuleanen beobachten,
sel es, dass sie nur durch dic lockere Beschaffenheit des Gesteins
selbst, sei es durch jene paroxysmalen Lruptionen, auf dic
Serope namentlichh anfmerksam gemacht hat, hervorgebracht
wiurden, auelt in dilteren Epochen und vielleieht in viel gross-
artigerem Massstabe stattgefunden haben; diese verschicdenen
Wirkungen waren oft verbunden mit dem zerstorenden ans-
hihlenden Linflusse der Meereswogen, und so konnten jene ric-
sigen Caldeiren entstehen, die sowohl bei den jetzigen als anch
bei Lingst erloschenen Vuleanen sichtbar siud.

Es wird daler leicht sein, swenn man alle diese Unstiinde
beriicksichtigt, dic Analogie sowie auch die etwa vorhandencn
Unterschiede zwischen recenten und tertiliren Vuleanen zu
erkennen.

Einen vicl bedentenderen Unterschied als zwischen recenten
und tertiiiren Vulcanen finden wir, wenn wir letztere wit den
vulcanischen Bildungen der mesozoisehen Epoche vergleichen.
Die losen Massen, =o hiiufig bei den tertifiren Vuleanen, ver-
schwinden immer mehr, die cinzelnen Strisme werden durch aus-
gedelmte Decken ersetzt, die kleineren (Giinge durch miichtige
Gangmassen; auch das Eruptionscentrum ist hier rur selten
anfzofinden; die Unregelmiissigkeit in der Richtung der Gang-
massen nimmt zu; gleichzeitig erscheinen die Gesteine mehr
porphyrartig oder kirnig, selten dicht ausgebildet, dic Glas-
cinschliisse in den einzelnen ausgeschiedenen Bestandtheilen
nchmen ab.
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Aber aueh hier fehlen die vermittelnden Glicder nicht ganz
besonders was die petrographische Aushildung anbelangt, finden
wir sie nicht allzu seltens so zeigen nus die granitoporphyriseh
ausgebildeten Andesite Siebenbiivgens den Uhergang zwischen
der Structur jlingerer und iilterer Gesteine, nmgekehrt die iilteren
Gesteine Siidtivols, wie wir sie am Ortler und bei Lienz finden,
die Strnetnr jiingerer Gesteine; die triadischen Melaphyre sind
oft mur schwer von den tertifiren Basalten zu unterscheiden.
Scltenersind dagegen dice Beispiele dilterer valeaniseher Bildungen,
die in ihrem Ban Analogien wit jiingeren bicten wiirden,

Gelien wir nun iither zu der Besprechung des Baues der
triadischen Eruptivgesteine des sitdostlichen Tirols, deren ein-
gehende Betrachtung nnser Ziel ist.

Dic cruptiven Gebirge der Triaszeit in Siidtirol bilden
bekanotlich ein abgeschlossenes Terrain zwisehen Etschthal,
Vilnossthal, dem Gader- wid Cismonthal.

Sinnntliche ernptive Gesteine sind trotz ilirer grossen petro-
graphisehen Verseliiedenlieiten zu derselhen geologisehen Epoche
cmporgedrungen; ihre Eruptionszeit fillt in die Periode der
Ablagernng der Wengener Seliichten wie dies an vielen Punkten,
namentlich an der Malgola, am Canzocoli, Monzoni. Seisser
Alpe nachgewiesen werden konnte. Die Gesteine, welclie hier
mnterschieden werden, sind im Grossen und Ganzen nach der
Reihenfolge ihrer Eruptionsperiode geordnet, folgende:

Monzonit,

Granit,
Melaphyr,
Orthoklasporphyr.

Diese Reihenfolge konnte insbesondere an den Bergen
Cornon, Malgola, Monzonm, Mulatto nachgewiesen werden, und
wurde aucl selion von Ricehtlhiofen angenommen, obgleich
letzterer deuw Melaphyr fiir viel jiinger als die beiden ersten
Gesteine hiilt.

Petrographisches Verhalten der einzelnen Gesteine.

Jede der chen genannten tektoniseh znsammenhiingenden
Gesteinsmassen zerfillt in eine mehr oder minder grosse Anzahl
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von mineralogisch verschiedenen Gesteinsvarietiiten. Ieh fasse
hier meine und anderer Forscher verdftentlichte Beobachtungen,
sowie anel die Resultate, die mir neuere Untersuchungen ergeben
und die an anderen Orten verdffentlicht werden sollen. zu-
sammen :

Monzonit. Unter diesem Sammelnamen verstehe ich sulle
jene aus Feldspath, Amphibol, Augit bestechenden grosskirnigen,
uicht porphyrartig ausgebildeten Gesteine, die zusanumen hei
Predazzo und ain Monzoni melirere grosse Gangmassen hilden
und ortlich und genetisel eng miteinander verbunden sind.

Der mineralogisehen und chemischien Znsannmensetzung nach
untersclieiden wir zwei grosse, durch Ubergiinge verbundene
Gesteine; erstens solehe, welehe wesentlich Pyroxengesteine
sind, und die ich als Pyroxen fithrende Gesteine des Monzonits
ausgeschieden habe; sie  zerfallen wieder in  gabbrodhnliche
Gesteine und ein fast aus reinem Augit bestehendes, welches
anch als Aungitfels oder Diabas angefiibrt wird.

Der Kieselsiiuregehalt dieser Gesteine variirt zwischen
45 und HH Pere.

Diesc Gesteine enthalten ans<erden mehr oder weniger Biotit
und Hornblende.

Die zweite CGruppe umfasst Syvenite und Diorite:; diese
Gesteine enthalten viel Hornblende, auch Augit nnd Biotit, in
einzelnen Fillen treten letztere Bestandtheile sehr hitufig auf;
wiithrend am Monzoui aueh reinere Hornblendegesteine aunftreten.
findet man bei Predazzo Gesteine, die hauptsiichlich ans Biotit
und Feldspath bestehen; dureh das hiinfigere Auftreten des Angits
gehen die Gesteine der letzteren Gruppe in die der ersteren iiber.

Diese Gesteine sind mehr saner, ihr Kieselsduregehalt
variirt zwiselien 50 und 53 Pere.

Granit. Kieselsiurereiches Gestein ans beiden Feldspathen,
Quarz. TTornblende, Biotit und accessorischem Tnrmalin be-
stehend.

Nach der Struetur lassen sich verschiedene Varietiten nnter-
scheiden und einerseits hat man wirklich granitilinliche Gesteine
von mittelkdrniger Strnetur. andererseits aber aneh feinkornige
Gesteine und solehe, die wirkliche Pophyrstructur besitzen nnd
tiir die der Name Granit nieht mehr passend ist; es gehbren
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letztere Gesteine durchans nieht zn den Seltenheiten, so dass es
iiberhaupt fraglich ist, ob der Name Granit fiir dieses Gestein
zweekmiissig ist.

Melaphyr. Auch hier lassen die tektonisch gleichwerthigen
und ortlich eng verhundenen Gesteine grosse Verschiedenheiten
in der mineralogischen Zusammensetzung erkennen.

Man kann unterscheiden hauptsiichlich:

1. Augitporphyr oder augitreicher Melaphyr ans Augit,
Plagioklas und Orthoklas bestehend.

2. Aungitarmer Melaphyr mit vorherrsehendem Feldspath.

3. Augit-Hornblende-Melaphyr mit Feldspath, Augit und
Hornblende.

4. Hornblende-Melaphyr aus Feldspath nnd Hornblende be-
stehend. 1

5. Aungit- und hornblendefreie Melaphyre, welelie nur Feld-
spath als ansgeschiedenen Gemengtheil zeigen.

Am  hLiinfigsten kommen die drei ersten Varietiiten vor,
wiihrend die beiden letzteren ziemlich scelten werden. Der Aungit
ist oft durch Uralit crsetat.

Die Melaphyre unterseheiden siebh von dem Mouzonit und
Granit durcli ilire meist ganz dichte Grimdmasse, in der mikrosko-
pische Glasbasis sich findet, terner durch das Vorkonunen von
Glaseinsehliissen in den einzelnen Bestandtheilen.

Orthoklasporphyr. Dieses Gestein wurde von Richthoten
Porphyrit genannt. *

Er besitzt Porphyrstructur und gehirt zu den sanren Ge-
steinen. Ausgeschieden in der dichten Grundmasse desselben
findet man Orthoklas, Hornblende anch Plagioklas und Biotit.

Ein Theil der Gesteine ist ansgezeichnet dureh die bekannte
Psendomorphose nach Nephelin, den Liebenerit; man kaun
daher die hierhergehirigen Gesteine in zwei trennen : Lichenerit

1 Also mineralogiseh identisch mit Porphyrit; siehe C. Doelter:
»Uber die mineralogische Zusammensetzung  der  Melaphyre ete.® —
Tschermak's Mineralogische Mittheilungen, 1875, [V. Heft.

2 Der Syenitporphyr Riehthotfen's ist nur ein grossporphyrischer
Orthoklasporphyr, der aber in der Structnr wieder gewissermassen einen
ij‘bergmn,r znm Monzonit bildet.
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Orthoklas-Porphyr nnd Orthoklas-Porphyr; letztere Gesteine ent-
halten hier und da mikroskopisehe Quarzkorner.

Beide erselieinen riiumlich znmeist getrennt.

In der Grundmasse sowie auch in den ausgeschiedenen
Bestandtheilen  des  Orthoklasporphyrs  erscheinen  manchmal
Glaseinschliisse.

Tufthildungen. Nur die Melaphyre zeigen Tuffhildungen;
genetisch nnd petrographisch sind dieselben untereinander sehr
verselicden, indem Uberginge vom Melaphyr his zum sedi-
mentiiren Gesteine, das nur noch einige Bruchstiicke von den
Bestandtheilen des letzteren enthiilt, existiren: wenn wir solche
Gesteine, die nur Sedimente sind, in denen hin und wieder
Bruchstiicke von Eruptivgesteinen vorkommen, hier trennen, nnd
unter Tuffen nur die Massen von cigentlich cruptivem Ursprunge
betrachten, so haben wir zu unterscheiden:

1. Breccienartig ausgebildete Melaphyre.

Die Bestandtheile sind dieselben wie die der strom- und
gangbildenden  Melaphyre selbst, nur schliessen die Massen
der letzteren Bruehstiicke, meist eckige, desselben Gesteines cin,
wodurch eben jene breccienartige Structur hervorgernfen wird ;
dic Genesis soleher Massen erkliivt sich wohl leicht dureh die
sebr stiirmische Bewegung der stromartig austretenden Massen,
welelie diberdies  walirseheinlieh unterseeiseh entstanden; es
diirtten indess auch hier schon Eruptionen von Wasserdampt
aufgetreten sein.

Nicht zn verwechsehn mit aut diese Weise entstandenen
Tuftbildungen sind die tutfihnlichen Gesteine des Melaphyrs,
die nurder nngleichmiissigen Verwitterung dereinzelnen Gesteins-
theile ihve cigenthiimliche Ausbildung vevdanken und mikro-
skopisehleicht zu trennen sind vonden cigentlichen Tutfbildungen,
dieselben kommen besonders im Bufanre- und im Mesola-Gebirge
sehr hitnfig vor.

2. Tuftinassen, die Melaphyrbruchstiicke einschliessen.

Solehe Bildungen kommen im Zuge Sasso di Capell-Mesola
hiinfig vor. Eckige oder runde Melaphyrbruchstiicke von sehr
verschiedenen Dimensionen werden von Tuff eingeschlossen.

Dieser Tuff besteht ans denselben Mineralien, die die Mela-
phyre selbst bilden; erist aber nur aus zahlreichen Bruchstiicken
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dieser Mineralien zusammengesetzt und zeichnet sich hesonders
dureh hiinfige Glaseinschliisse aus,

3. Reine Tuffinassen.

Dieselben komnen verhitltnissmiissig seltener vor und sind
identisch mit dem eben erwiihnten Material, welches die einzelnen
Melaphyrbruchstiicke einsehliesst.

4. Breeeien mit Einschliissen vou Kalkstein.

Solehe Bildangen findet man auf der Vette di Viezena am
Satteljoch, am Camozzaio (Monzoni); hier werden zahlreiche
cckige Kalkbruchstiicke von einem Bindemittel cingeschlossen,
das als Melaphyrtoff zu hezeichnen ist.

Andererseits findet man, besonders am Contact von Kalk
und Melaphyr (Mulatto, Viezena, Sasso di Capell), Brachstiicke
von Kalkstein im Melaphyr.

Tektonik der einzelnen Eruptivgesteine,

Monzonit. Dieses Gestein kommt in Giingen vor; als solehe
zeigen sich bei néiherer Betrachtung deutlich die fir stock{trmige
Bildungen gehaltenen Massen; diese Giinge treten in den unteren
Triasschichten auf.

Das Auftreten cines solehen, dilteren Gesteinen so ganz
dlnlichen Gesteines, in Triasschichten musste wohl mit Reeht
Zweifel erregen, und die Frage anfwerfen lassen, ob nicht iiber-
Lianpt jenes Gestein von den iibrigen Gesteinen des Fleimser
und Fassathales ganz zu trennen sei.

Wer jedoch die im Monzonit cingekeilten, zum Theil in
Marmor wmgewandelten Kalkmassen am Mal Inverno, an der
Monzonialpe, an der Malgola sicht, der wird wohl an dem tria-
dischen Alter des fraglichen Gesteines nicht zweifeln Kinnen.

Der Monzonit tritt nur in grisseren, miichtigen Gangmassen
anf; ! jedoch seheinen letztere wiedermm auns zahlreichen kleinen
Gingen aufgebaut zu scin, und zeigen sich namentlich am
Monzoni die cinzelnen Giinge der genannten, petrographisch so
verschiedenen Gesteine.

1 Sielie meine Arbeit iiber den Ban. die Gesteine ete. des Monzoni,
Jahrbueh der k. k. geol. Reiclisanstalt 1875, Heft 2.
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Am Monzoni ist die Breite des Ganges ungetiibr 1 Kilo-
meter, die Liinge betriigt ungefiihr 3 Kilometer.

Bei Predazzo unterscheiden wir hauptsiichlich zwel Gang-
INASSCI ¢

Die eine von SW. gegen NO. zieht von der Malgola iiber das
Travignolothal gegen den Siidabhang des Mulatto und in das
Viezenathal. Dieselbe hat eine Miichtigkeit von 600 Meter und
schliesst an der Malgola cine diinne Kalkseholle ein.

Dieser Gang besteht wiederum aus melireren petrographisch
versehiedenen Gangmassen; es sind zumeist Biotit und Homn-
blendegesteine mit ziemlich grosskdrniger Struetur,

Die zweite Gangmasse ist die bekaunte vom Canzoceoli, sie
zieht gegen NO. und ist im Avisiothal sichithar; sie besteht zum
Theil aus Biotitgestein, zwmn Theil aneh aus Augit-Plagioklas-
gestein. Dicselbe iiberlagert am Canzoeoli den Kalkstein. Beide
Massen sind offenbar unmittelbar bei Predazzo selbst ausge-
brocheun.

Eine dritte Masse, aus Augitgestein bestehend, tindet sich im
oberen Sacinathal; ihre Verbreitung ist eine geringere, es legt
woll hier noch cin Gang, der in der Riehtung von O. noch W,
durchgebrochen ist, vor.

An dem Contact des Monzonites mit Kalk ist letzterer
iiberall in Marmor wingewandelt.

Granit. Dieses Gestein ist gangtormig aufgetreten und hat
sich deckentormig dem Monzonit aufgelagert. Im Avisiothal sieht
man den Granit gangformig anftreten, ebenso im Travignolothal,
wo man jedoch am Siidabliang des Mulatto die deckenformige
Uberlagerung gnt beobachten kann. Diese Decke wird von Giingen
eines feinkirnigeren blassrothen Gesteines durchbrochen.

Melaphyr. Dieses Gestein tritt sowohl in Stronien und
miichtigen, weit ansgedehnten Decken als anch in Giingen von
verschiedener Michtigkeit auf.

Stromartiges Auftreten des Melaphyrs.

Sowohl im Fleimserthal, als anch in Fassa treten grissere
Strome von Melaphyr auf.

Ausdem Eruptionseentrum von Predazzo treten die miichtigen
Strome aus, welehe das Canzocoli und die Storzetla bedecken;
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hier tiherdeckt der Melaphyr den Monzonit und aut der Holie des
Cornon die Triaskalke; er erstreckt sich anf dem Kannn des
Berges hnfeisenformig ind hat allem Anschein nach sieh rings
um einen vorhandenen Kalksteinberg herumgelagert.

Am Mulatto bedeckt der grosse Strom Granit, Monzonit und
an der Vette di Viezena Kalk; an dem Ieodale bedeckt er ehen-
falls Kalk und dehnt sich ans his zu dem steilen Kalkriff des
Latemar. Auch an dem Toazzo bildet der Melaphyr einen ans-
gedelmten Strom.

Ehenso finden wir im Fassathal den miiehtigen, bis iiber das
Grodnerthal sich aunsdehmenden Strom der Seisser-Alpe, der
offenbar ans dem oberen Fassathal ausstriémte; andere Strome
sind gegen SO. geflossen und bilden die Massen der Creppa und
Gimnella.

Alle diese Strome diirften bestehen aus anderen kleineren
Strimen, die suceessive ansgestriomt sind.,

Bei manehen Vorkommen, Mulatto, Storzella wird dies schon
naehgewicsen durch die versehiedene petrographische Beschaften-
lieit dex Gesteines, aber selbst da, wo dies nicht der Fall ist, wie
auf der Seisser-Alpe, diirfte dasselbe stattgefunden haben, da
Ja aueh mchrere bald auf cinander folgende Strime  dieselbe
petrographische Beschaffenheit haben kinnen, wie dies hei den
jiingeren Vuleaunen vorkounnt.

Was die Natur der Tuffe. die den Melaphyr begleiten, aube-
langt, so finden wir, wie gesagt, allmiilige Ubergiinge von festem
Gestein bis zum sedimentiiven, schon kalkigen Gesteine, wie es
unterhalh der Fedaja und an den Rossziilhnen auftritt. Die
reineren Tufle diirften wohl den jiingeren vuleanisehien Tuffen,
die aus Asche und kleinen losen Auswiirflingen bestehen, gut
zur Seite zu stellen sein.

Im Eraptionsgebiete von Fassa treten diese Tuffe in grossen
Masxen anf.

Warum in dem siidiichen Eruptionseentrum die Tufte zumeist
fehlen, withrend sie im Fassathal in grisseren Massen anftreten,
ist sehwer zu erkliiren.

Walrseheinlicli haben sich die Melaphyrinassen des Fassa-
thales nicht gleichzeitig gebildet mit denen des Fleimserthales
maiglich, dass die Melaphyrmassen des letzteren bald naeh ihrer
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Bildung den Meereswogen ansgesetzt wurden, wodureh die Tufte
nichit zum Absatze gelangen konnten:; aber ganz geniigt diese
Erklirung auch nieht, und ex scheint, dass wirklich bei Predazzo
nur sehr wenig Tutfe ausgeworfen swuarden.

Auf den Kimmen des Viezena und des Cornou findet man
als einzige Tuffhildung eine Breccie, welche aus eckigen Kalk-
bruchstiicken, dureh Melaphyrtuffe cimentirt, besteht, es scheint
dies eine Contactbilduug gewesen zu sein.

Wenn wir das Gangsystem und die Strome des Melaphyrs in
Betracht ziehen, wie solche in dem siidlichen Eruptionscentrum
sich vorfinden, so finden wir tiir den Melaphyr eine grosse Regel-
miissigkeit und eine gewisse Almlichkeit in dem Bau dieses
Vuleans, dessen Producte Melaphyr waren, mit tertifiren
Vuleanen.

Alle die Stréme  seheinen sich zwischen Predazzo und
Mezzavalle ergossen zu haben und dort scheint der Hauptsitz
dieses Vuleans gewesen zu sein, von hier aus ergossen sich die
Strome gegen den Viezena, Toazzo und die, welehe den Mulatto,
Sforzella und Cornon bedeeken.

Gangsystem des Melaphyrs,

Dasselbe ist ein sehr ausgedehntes. Die Richtung der Giinge
ist eine selir verschiedene; betrachten wir die einzelnen Punkte
und zwar getrennt im Fassa- und im Fleimserthale, so habien
wir folgende:

1. Im Fassathal :

Seisser-Alpe.
Caprile-Alleghe.
Sehlern.

Butaure.

Val fredda-Marmolata.

2. Iin Fleimserthal:
Malgola.
Sforzella-Cornon,
Feodale.
Mulatto-Viezena.
Lusia.
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Boceche-Castellazo.
Toazzo-Latemar.
Monzoni.

Endlich sind auch zu erwihnen die weitab liegenden Giinge
von Primiero, Val Capriana, Cavalese, Badia, Vilniss, Betrachten
wir die cinzelnen Pankte nun niher.

Malgola. Dieser Berg liegt dicht bei Predazzo siidlich des
Travignolothales. Nach Richthofen soll hier der Melaphyr
gangformig die Sedimentscehieliten durehbrochien und auf der
Hohe dieselben deckenartig tiberstrimt haben. Dem ist nicht ganz
s0; eine Ausdehnung des Melaphyrs anf der Hihe des Berges in
dem Maasse, wie ~ie Richthofen annimmt, ist schwer zn
erkennen.

Die topographischen Verhiiltnisse des Berges, der meist
bewaldet ist, und auf seiner Spitze fast nirgends anstehendes
(restein erkennen liisst, lassen es nieht mit Sicherheit bestimmen,
ob ein solehes deckenfirmiges Ergiessen iitherhaupt stattfand,
nur an der Nordostseite lisst sich eine Melaphyrbank erkemnien,
die vielleicht auf jene Decke zuriickzufithren wiire, gauz miclite
ich daher das deckentormige Vorkommen nicht leugnen.

Giinge kommen vielfach vor und wurden folgende heobaehtet :

Zavel ungetiihe 1 Meter miichtige Giinge an der Sitdseite in
den Werfener Schichten, dieselben streichen in der Richtung
von S. nach N,

An der Siidwestseite auf der Hohe unweit des Marmor-
bruclies befindet sich cin Gang von Melaphyr in Verbindung mit
einem kicinen Porphyrgang; Miehtigkeit 1 Meter, derselbe
streieht nach NW.

An der Nordseite beobachtet man im Kalk einen Melaphyr-
gang in derselben Michtigkeit.

Storzella. Am Canzoeoli findet man im Kalkstein sowohl
rechts des Marmorbruehes, als auch unmittelbar daran kleine
Melaphyrgiinge, weiclie von O. nach W. streichen. Ln Monzonit
sind keine sichtbar.

Auf der Hohe des Cornons findet man bei dem Satteljoche,
wo der Weg vou Predazzo naeh Stava fiithet, in Verbindung mit
Orthoklasporphyr (also gerade so wie auf der Hihe der Malgola
bei dem Marmorbrnche) ebenfalls einen 3 bis 4 Meter michtigen
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Melaphyrgang  der im Contact mit Kalkstein denselben in
erosskornigen Marmor verwandelt hat, ferner findet man an den
Beriibvungsstellen griossere Kunollen von Magneteisen; dieser
Gang streicht genau gegen SO.

Weitere zahlreiche (4 bis 5) Giinge von nicht mehr als
1 Meter Michtigkeit findet man, wenn man von hier gegen Norden
zeht; dieselben durchbrechen die Kalksteine.

Auf dem Wege von der Spitze dex Cornon gegen Panchia
findet man oben zuerst dicht bei einander 4 bis & Giinge und
weiterhin wieder so viel, in dem unteren Theile des Thales ist
ihre Miichtigkeit eine geringe ; siimmutliche Giinge streichen gegen
S0., die unteren von WXW, gegen OS0., anch an Dosso Capello
gegen Zanon finden sich mehrere Ginge.

An dem Nordabhange des Berges gegen den Feodale findet
man Monzonit, den man sehr lange durchsehreitet, wenn man
von Predazzo gegen dax Satteljoch gelit; in diesem findet
man an mehreren Stellen ebenfalls kleine Melaphyvgiinge, die
vou O. uach W, streichen.

Feodale. Deruntere Theil des Berges besteht ans Monzonit
und Granit, der obere aus Sedimentiirsehichten, die theilweise von
einer grossen, miichtigen Melaphyrdeeke iiberlagert werden.

Im Granit beobachtet man im Travignolothal Melaphyrgiinge,
die von NW. nach =0., also ungefihr gegen Predazzo streichen:
thre Mieltigkeit Dbetriigt 1 bis 11, Meter; am Contact mit
Granit sieht man keine Verdinderung.

Im Val Racina (Gardone) treten unweit Vardabe Werfener
Seliichten auf; in einem Seitengraben desselben, dem Val di Rif
treten drei Melaphyrgiinge auf, die die kalkigen Schichten
auf dem Umkreis von 2 Meter bedeutend veriindert haben; die-
selben streichen von NW. gegen SO.

Eine grosse Anzahl von kleinen Melaphyrgiingen sicht man
unterhalh Forno, an 15 kleine Melaphyrgiinge von SO. nach NW.
streichend, treten in Kalke, der iibrigens dadureh nicht ver-
sindert wurde, auf: dieselben tallen unter Winkeln von 50 bis 70
cegen Siiden ein.

Alle diese Melaphyrgiinge sind nicht mehr als 4 bis 5 Meter
vou cinander entfernt; die Miichtigkeit derselben betriigt 1 his
ZBMcter.

Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. LYXXIV, Bd, I. Abth.

(1}
-1
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Toazzo-Latemar. Dieser Berg seliliesst sich an den Feodale-
Jerg an.

Der obere Theil des iiber 8000 Fuss hohen Berges besteht
ans Kalk, der untere wird zmn grissten Theil von Melaphyr
bedeekt, und ganz unten im Thale treten wieder Sediment-
schichter (Werfener Schichten) anf,

In dem Kessel des Val Sorda, besonders in dem obersten
civcusartigen Theile desselben sind die steilen, 2000 Fuss hohen
Kalkwiinde von zahlreichen Melaphyrgiingen durchbrochen, die
ich besonders an der linken Seite heobachten konnte; sie haben
nur geringe Michtigkeit, ihre Richtung ist gegen SO.

Auch am Siidwestabhang ¢

gegen das Eggenthal sieht man
sehr zahlreiche kleine Melaphyrgiinge, dessgleichen an der gegen
Welsehiofen nud dem Caressapass gerichteten Seite.

Zwischen Foruo nud Mo@na sieht man an der knrzen Strecke,
wo Kalkstein ansteht, im Avisiothale, zahlreiche (10 bis 12)
Melaphyrgiinge, die diesen Kalkstein durchbreehen; die Richtung
dieser Giéinge ist von NW. gegen SO.: auch dieht bei Moéna sicht
man einzelne Melaphyrgiinge in den Wertener Schichten, end-
lich findet man im Val Surda sowohl tm oberen als anch im
mteren mehrere Giinge,

Mulatto-Viezena. An dem Westabhang des Mulatto gegen
das Avisiothal sicht man im Granit zahlreiche kleine Melaphyr-
wiimge. die von NW. nach SO. streichen.

Dasselbe beobachtet man im Travignolothale, wo Giinge,
von N mach N. gerichtet, iin Granit durch den Strassenban
trefflich aufgesehlossen wurden. Das Gestein dieser Giinge ist
petrographisel verscehieden von  dem  den Mouzonit und den
Granit am Mulatto bedeekenden, imd scheint daher dieses nieht
gleichzeitig mit den Giingen entstanden zu xein.

Weiter gegen Beltanonte zu findet man im Travignolothale
Giinge von Melaphyr in Verbindung mit Orthoklas-Porphyr-
giingen; dieselben durchsetzen den Monzonit und sind ehenfalls
uur von geringer Michtigkeit; ihre Richtung ist von SW. nach
NO.: il Fallen gegen W. unter cinem Winkel von eirea 75°.

Zabhlreiche Melaphyrgiinge finden wir, diese Kalksteine
durchsetzend, am Viezenarticken; sowohl am Kamme desselben.
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als auch weiter unten im Viezenathale, nnd im Thale des Avisio
lasgen sich dieselben ebenfalls heobachten.

Neben einigen weniger miichtizen Melaphyrgiingen, die
zusammenzuhiingen scheinen mit jenen auf der reehten Thalseite
dex Avisio vorkommenden, finden sich hesonders am Riicken
des Viezena miichtigere Melaphyrgiinge von 3 bis 6 Meter
Miichtigkeit, so auch am Kamme gegen das Pellegrinthal.

Am Viezena findet man den Kalkstein im Contacte mit
Melaphyr veriindert mnd mancherlei Mineralbildungen dadurch
hervorgebracht ; an der Spitze der Costa di Viezena findet man
iiber dem Kalkstein Melaphyrbreccie, die anf der Karte mit der
Farbe des Melaphyrs bezeiclmet wurde, ebenso anf der Iohe
des Satteljoches.

Lusia-Boeche. Die Melaphyrgiinge setzen, wenn anch nur
seltener, aneh gegen Osten fort: so findet man hiintic Melaphyr-
giinge in den Porphyrmassen von Lusia und Boeche, am Castellazo,
hel der Cantoniera di Rolle. sowie anch im Travignolothal, von
Bellamonte anfwiirts.

Weiter gegen Osten hiren dieselben auf.

Zu erwiihmen ist noch eines breiten Melaphyrganges siid-
ostlich von Predazzo am linken Avisionfer; cr ist ansgezeichnet
dureh grosse Hornblendekrystalle; seine Miichtigkeit hetriigt iiber
3 Meter; er zieht von SSO. gegen NNW,

Betrachten wir nun das zweite Gaungsystem, welches im
oberen Tassathale ausgebildet ist; hier scheint ein strahlen-
formiger Bau nicht melr deutlich erkenubar, man sieht mehr
parallele Gangrichtnngen; iiherdies tritt hier der Bau viel weniger
deutlich hervor.

Betrachten wir die Giinge, indem wir von Sitd nach Nord
gehen.

YVal Fredda-Marmolata Is treten zahlreiche Giinge in den
Triaskalken auf, dic im Allgemeinen, mit wenigen Ausnahmen,
sehir geringe Miichtigkeit besitzen.

Zallreiche Ginge Dbeobachtet man bei dem 9000 Fuss
hohen Ubergange von dem Val Pellegrin iiber Fuchiada, Val
Fredda nach Contring dieselben haben die Miehtigkeit von 1 bis
3 Meter, sie diirften alle mehr als Anfiilllangsmassen von vorher
existirenden Spalten zu betrachten sein: nur am Val Fredda-

5T *
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Joch sieht man einige wmichtigere von =0, nach NNW., strei-
chende Giinge.

Die Richtung der kleineren Giinge ist ostwestlich; die-
selben sind meist, aber anch nicht immer unter einander parallel.

Wenn man von Contrin gegen Penia geht, siehit man eben-
falls mehrere Giinge von grosser Miichtigkeit; ebenso am Ubergang
iiber den Vernale nach der Alpe Ombretta gegen Sottoguda.

Eine michtige Gangmasse ungefiihr von 8 bis 10 Meter tritt
gerade an der hochsten Spitze des Passes Owmbretta auf, sie ist
an den Rindern von breceienartigen Gresteinsbildungen hegleitet,
dieselhe Gangmasse erscheint wetter nuten am  Fusse der
Marmolata an der Sitdseite derselben gegen die Ombretta-Alpe.

Monzoni-Costa bella.  Am Monzoni finden sich ecinige
grossere Gangmassen namentlich am Camozzaio im Thalkessel
von Le Selle, am Le Selle-Pass und an der Lastei di Monzoni.

An der Costa bella tindet sich cin grisserer Zug vou 15 Meter
Miichtigkeit, der wie es scheint von O. nach W. zicht.

Die zallreichen Kleinen 1 bis 5 Meter miichtigen Giinge,
welehe sieh iiberall in den Kalkmassen der Fuchiada, des Ziegelau,
des Campo di Stelva, des Col Ombert finden, scheineneher Spalten-
austiillungen der Melaphyrmasse, ausgegangen von den grissseren
Gangmassen, zit sein, als selbststiindige Giinge.

Buftaure-Giumella. Das gauze Massiv besteht aux festem
Melaphyr nund seinen Tuffen mit zahlreichen Ubergiingen von
ersterem Gestein zu letzterem, Der Melaphyr kommt xowohl in
arisseren Gangmassen als aueh in klcinen Strimen vorg es sind
jedoeh die tektonisehen Verhiiltnisse sowohl wegen der topo-
eraphischen Verhiiltnisse, als auneh wegen der Bedeckung durch
Tuffe schr sehwer zu entriithseln.

Sehlern-Seisser-Alpe. Anler Scisser-Alpe, am Monte delle
Donune treten in den Tuffen wieder mehrere Ginge aut; die alle
hedentendere Michtigkeit besitzen, deren Richtung jedoch wegen
der sie umringenden Tuffinassen nur schwer zn entziffern st
Die Ginge auf der Sehneid hat schon Riehthofen beschrichen.

Am Ostabhange des Rosengartens gegen das Fassathal fiedet
man liinfig kleine Giinge in den Kalkeu.

Pinia-Caprile. Ein grosses Massiv von Ernptivgesteinen
zielt von W. naeh O. zwischen Canazei und Caprile.



["ber die Eruptivgebilde von Fleims ete. SH

Es bestelt wiedernm aus Melaphyrgiingen und Tuffen. Im
Allgemeinen hat dieses Massiv, dessen totale Michtigkeit nngefiihr
300 Meter betriigt, die Riehtung von W. nach O. mit leichter
Neigung gegen S.; man verfolgt diese Masge bis gegen Roeea
zwichen Caprile nnd Sottoguda: ihre weitere Fortsetznng iiber
Sottoguda hinans konnte ich nieht verfolgen. !

Auehbei Alleghe treten noeh einzelne Schollen von Melaphyr-
tuff mit cingeschlossenen Melaphyrbruchstiicken anf.

Von eizelnen Giingen wiiren zn erwithnen in  weiterer
Entfernung:

Giinge im Kalk bei Primiero; Giinge bet St. Leonhard und
am Grodner Jiehl; dieselben sind undentlich anfgeschlossen und
siid vielleicht nur abgerissene Seholien ciner Decke.

Ein Gang bei Capriana (5 Meilen von Predazzo entfernt).

Iin Gang bei Aguai westlich von Cavalese.

Du Villndssthale finden sich wehvere Giinge von geringer
Michtigkeit namentlich zwischen St Peter und Gufidann.

Von den Gingen, welehe eben heseliiebenr warden, scheiut
cin grosser Theil gegen dic Gegend zwischen Predazzo  und
Jelfamonte  hin zu couvergireu, viele scheinen im Kessel von
Predazzo selbst entstanden zu sein, und sich strahlenformig nach
allen Riehtungeuhin verbreitet zu haben; cinige sind hig gegen
Cavalese und noch weiter gedrungen.

Wiilirend hicr wenigstens hn regelmiissigen Bau verhiiltniss-

WIHSSIE grosse Allichkeit mit den neueren Vuleanen sich zeigt,
ist dies nicht der Iall hei den nordlichen Melaphyrmassen.

Hier wird es schwer, den Ursprung der Melaphyrimassen zun
erkennen; die Angitporphyrmasse der Seisser-Alpe scheint aus
dem Duronthale entstromt zn sein.

Die Massen des Sasso di Capell, von Mesola gegen Caprile
z, scheinen gangfirmig in der Richtung von W. nach O. auf-
zutreten. Am Bufanre sehen wir mur ein sehwer zu entriithselndes
Gewirre von Stromen. Jedoeh diirften alle die genannten Massen
ans der Gegend Fontanaz-Alha ansgestromt sein.

Alle idibrigen Massen scheinen ausserhalb dieses Centrums

_entstanden zn sein. No die Massen, die man bei St. Leonhard,
Corvara und so weiter sieht, ebenso die an der Costa bella sieht-



76 Doelter.

baren grisseren Giinge:; die Giinge dic am Monzoni anttreten,
scheinen zum Theil (besonders die an der Siidseite) noch znm
Ernptiveentrum von Predazzo zu gehdren, wiihrend die nord-
ostlicheren, mit der an der Costa bella emporgedrnngenen Masse
zusammenhiiingen.

Gangsystem des Ovthoklasporphyrs.

Der Orthoklasporphyr und die il verwandten Gesteine:
Orthoklas-Liebeneritporphyr, Syenitporphyr treten nur in schmalen
Giingen anty es ist dies ein dnrchans selbststiindiges Gestein von
nicht geringer Verbreitung. Er durchbricht meist den Monzonit,
an manchen Stellen den Melaphyr (so bei Mezzavalle) oder
Kalkstein.

Das Auttreten oder Fehien des Liebenerit scheint keinen
geologisclien  Unterschied der dadnreh mineralogiseh  ver-
schiedenen (esteine hervorznbringen.

Der Orthoklasporphyr findet sich aussehliesslich in dem
Eruptionsgebiet von Fleims (einschliesslich des Monzoni), da-
gegen kommt er in den Fassaner Eruptivbildnugen nieht vor.

Die hauptsiichlichsten Punkte, in denen er auftritt, sind:
Malgola, Sforzella-Cornon, Mulatto-Viezena, Monzoni.

Malgola. An der Nordseite dieses Berges treten im Monzonit
mehrere schmale (1 bis 2 Meter miichtige) Géinge dieses Gesteines
anf, sie streichen von N, nach S, und fallen munter cinem Winkel
von 307 gegen Osten ein.

Man ziihlt vier solche Giinge in der Niihe der DBoscampo-
Uferbriicke.

An der Westseite ant’ der Hihe der Malgola findet man eben-
falls einen sclunalen Gang, welcher ecinen frither erwiilmten
Melaphyrgang sowie den Monzonit dnrehbricht, der Gang streicht
cegen Predazzo zu.

Man findet Ginge cbenfalls in der Nihe des Marnor-
bruches.

Canzocoli- Sforzella. Dieht hinter dem Cuanzocoli findet
man cinen Gang von rothem Porphyr.

Wenn man von da weiter gegen die Sforzella hinanfsteigt,
findet man noch drei weitere Giinge im Melaphyr und Monzonit;
alle haben die Richtung von S. nach N. und stchen vertical.
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Am Satteljoch, dort wo anch der Kalk von einem Melaphyr-
gange durchbrochen wird, findet sich c¢in bemerkenswerthes
Yorkommen von Orthoklasporphyr. Der Gaung ist nicht iiber
2 Meter miichtig; sein Streichien ist gegen SO. gerieltet, etwas
mehr gegen Siiden als der mit il auftretende Melaphyrgang.

Bei Mezzavalle finden wir einen Gang von Orthoklasporphyr
im Melaphyr; er steht ziemlich vertical, hat mwngefithr 2.5 Meter
Miichtigkeit und streicht von WNW, gegen 0SS0,

Mulatto. Hier kommen zahlreiche Giinge des genannten
Gesteines vor.

An der Siidseite finden sich im Monzenit mehrere selmale
Gidnge, meist treten sie ant in Verbindung wmit Melaphyrgiingen,
welel’ letztere sic hitufig durchbrechen; ilire Riehtnng ist meist
von S. nach N. mit geringer Abweichung gegen Osten.

Im Val di Viezena, tm unteren Theile desselben siclit man
auch mehrere Giinge dex Orthoklasporphyrs, sowie auch eines
Gesteines mit grossen Feldspathkrystallen, welehes von Rieht-
hoten als Syenitporphyr bezeichuet wnrde, jedoch ganz ident ist
und nur eine audere Struetur bexitzt als der gewéhnliche Ortho-
klagporphyr. Die Miichtigkeit der Giinge betriigt mehrere Meter,
ihre Riehtung ist von OSO. naeh WNW., ilir Einfallen gegen .
mit einer Neigung von 75 his R0°,

Wenn man aus dem Viezenathal tretend gegen die Vette
di Viezena emporsteigt, so sicht man nngetiile halbwegs vom Thal
gegen die Hole, weitere sechmale Giinge, dic aber nnr undentlich
anfgescehlossen sind ; dieselben fallen nach S, unter emem Winkel
von H0° ungetithr ein; ihr Streiehen ist gegen SO. gerichtet, Lisst
sich aber, da das Gestein mur schr wenig enthlosst ist, schwer
bestinnmen.

Aut der Hihe tindet man wieder Licheneritporphyrgiinge, die
sehon seit lange als I'undort der Liebenerite bekannt sind, aber
nur selten triftt man anstehiendes (iestein.

Ofter sieht man Giinge dieses Gesteines, wenn man von dem
Riicken zwischen der Vette di Viezena und dem Mulatto zu
letzterem emporsteigt.

Im Melaphyr steigen 4 bis 5 oft ziemlich miichtige Giinge
cines ziemlich verwitterten blassrothen Gesteines anf, das eben-
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falls dem Orthoklasporphyr angehirt; dieselben streichen gegen
SO. nngefiihr,

Auch im Granit zeigen sich Giinge von Orthoklasporphyr,
jedoeh sind dieselben wegen der dinsseren Almlichkeit der beiden
Gesteine nnr schwer zu erkennen,

Uberblicken wir das Auftreten des Orthoklasporphyrs, so
ergibt sieh, dass fiir die an der Sforzella, am Satteljoch und an
der Westseite der Malgola vorkommenden Giinge der Ursprung
wohl gsthich von Predazzo zu suchen sei.

Fiir die am Mulatto, an der Vette di Viezena und an der
Ostseite der Malgola vorkonnmenden, diirfte das Eraptionscentrum
wohl nicht im Travignolothal selbst, sondern etwas nirdlieher zu
suchen sein. Die Giinge von Orthoklasporphyr am Monzoni habe
ich frither beschrieben, sie scheinen zum grissten Theil unter
cinander parallel zu sein.
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Schlusswort.

Die Eruptionsperiode in Sitdtirol beganu, wie schon Rieht-
lto fen hemerkt, mit der Eruption der granitischen Massen, welche
auftreten am Adamello, der Cima d’Asta und bei Franzensfeste;
die Eruptionszeit dieser Gesteine féllt wahrscheinlich in  die
Kohlenformation.

Auch die dioritischien und gabbroiilinlichen Massen bei
Klausen seheinen derselben Epoche anzngehidren.

Nur iiher die Granite der Cima d’Asta seien hier cinige
Bemerkungen gemacht. da mir die iibrigen Massen mit Ausnahme
der Klausener Gesteine durelt cigene Betrachtung nieht be-
kannt sind.

Der erste Irforseher der Cima d"Asta, G. v. Rath, + hiilt die
granitischen Massen fiir ein stockformiges Gebilde.

Sness dagegen hiilt den Granit der (ima d’Asta fiir eine
deckenformige Bildung, die den Thonglimmerschicfern eingelagert
erscheint. 2

Meine letzten Beobachtungen in diesem Theile der Alpen,
die ieh withrend eines mehrwichentlichen Anfenthaltes daselbst
zemacht, bringen mich zn Resultaten, die sich mehr denen des
letzteren Forschers nithern.

Auf den bisherigen Karten ist die Begrenzung des Granits
im Val Sugana gegenither den anderen Gesteinen keineswegs
cine richtige. Nach meinen Beobachtungen dehnt sich die Granit-
masse aus von Caoria bis weit {iber Novaleto, withrend ilwe Auns-
dehnung in einer zn der Axe senkrechten Riehtung nur cine
geringe ist.

Eine stockfrmige Bildung kann also fiir den Granit Kaam
in Ansprneh genommen werden und mitsste man ihu eher als
cinen (rang betrachten.

t Jahrbueh der k. k. geologischen Reichisanstalt 1860, pag. 121
2 Sitzungsberichte der k. Akademie der Wissenschaften, Bd. LVIL



330 Doelter.

An vielen Orten ist aber die Einlagerung zwischen die
Sehiefer und ein deckenformiges Uberstrimen des Granites sehr
klar, co dass mir eine deckenformige Lagerung wahrscheinlich ist,
es mag also der Granit aus ciner von SW. gegen NO. gerichteten
Spalte gangformig aufgetreten scin und sich deckenférmig iiber
die Schiefer gelagert haben; es diirfte daher die Ansicht von
Suess der Wirklichkeit viel nidher kommen, als die andere.

Anf diese Gesteine folgen in Siidtirol die ebenfalls decken-
formig gelagerten Quarzporphyre; die grosse Verschiedenheit der
einzelnen Theile des grossen Areals, welches von Quarzporphyr
bedeckt wird lassen keinen Zweifel daran, dass die jetzt schein-
bar zusammengehvrige Decke aus einer grosseren Anzahl von
Stromen besteht, !

Doch konnte bis jetzt nieht festgestellt werden, welches die
Eruptionspunkte der verschiedenen Striome seien, obgleich mit
Gewissheit anzunehmen ist, dass deren mehrere existirten. Ausser
den Stromen kommen vielfach aueh Giinge vor. Solche sieht man
besonders zwischen Waidbruek und Bozen; die Gesteine dieser
Giinge, obgleich ebenfalls Porphyre, sind dennoch petrographisch
verschieden von den stromartig geflossenen.

Dice Quarzporphyre bezengen ihren vuleanischen Charakter
in den zahlreichen Glageinschliissen, die bei mikroskopischer
Besichtigung in ihren Bestandtheilen sichthar werden, sowie in
der glaghaltigen Grundmasse.

Wiilirend die Eruptionszeit der Quarzporphyre in die Dyas
fillt, sind die Gesteine von Fleims und Fassa in der mittleren
Triaszeit ausgebrochen.

Es ist woll eine merkwiirdige Erscheinung, dass nach den
Ausbriichen vou glasfiihrenden Gesteinen, die also hierin grosse
Analogie mit unseren Basalten und Trachyten zeigen, plotzlich
in spiiterer Zeit wiederum Gesteine zn Tage treten, die in ihrer
Struetur 8o ganz an die dlteren Granite der paldozoischen
Epochie erinnern.

Das Auftreten des Monzonites wiihrend der Triaszeit ist
etwas ganz abnormes, und die Zwecifel, welche in Betreff der

t Vergl. Verhandlingen der k. k. geologiselien Reichsanstalt 1576,
NI 0F
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Eruptionszeit dieses Gesteines gehegt wurden, sind daher voll-
kommen berechtigt. Jedoch miissen diese Zweifel fiir denjenigen
sehwinden, der die im Monzonit steckenden Schollen von Trias-
kalkstein namentlich an der Malgola und am Monzoni ge-
sehen hat.

Eine Erkliirnng der eigenthiimlichen Erscheinung zn geben,
waram zur Triaszeit ein so mit dem Habitus dlterer Gesteine
behaftetes Gestein noch zu Tage treten konute, ist daher sehr
sehwierig, besonders wenn man beriieksichtigt, dass kurz darauf
(iesteine demselben Eruptionseentrum entstromen, die in ihren
Tuffbildungen und petrographiseher Ausbildung, Vorkommen von
Glageinschliissen ete. wieder vollkommen an die jiingeren Gesteine
erinnern, Dass bei der Bildung des Monzonites ein sehr hoher
Druck und bedeutende Temperatnr herrsehen musste, ist voll-
kommen klar, jedoch ist vorlintig noch dic Thatsache anfzu-
kliren, warum die bald darauf anftretenden Melaphyre unter so
ganz anderen Bedingnngen erstarrten.

Ein zweites Riithsel bleibt weiterhin noel die Frage, warnm
zwel chemiseh o verschiedene Gemenge wie die zwei End-
glieder des Monzonites soinnig verhnunden zu Tage treten konnten.
Uber diesen Gegenstand habe ich friiher einige Andeutungen zu
geben versucht.

In dem Anftreten des zweiten Gesteines, des sogenannten
Turmalingranits, wird die Alnlichkeit mit den Quarzporphyren
eine schon bedeutendere, da cinige Varictiiten desselben jenen
sehr nahe kommen.

Mit dem Melaphyr beginnt die Anderung sowohl m der
petrographischen Beschaffenheit als auch in dem tektoniselien
Auftreten der Produncte des Fleimser Ernptionscentrums. In der
Structur, in dem Vorkommen von Glaseinschliissen, in den Ge-
mengtheilen und der Grundmasse des Gesteines, tritt uns eine
bedeutende Ahnlichkeit mit den tertifiren Basalten hervor: einige
Yarietiiten kinnen kanm von diesen unterschieden werden. Die
Ahnliehkeit mit letzteren tritt aber aneh noch hervor in dem Auf-
treten der Melaphyre in der Natur. Aus dem Eruptionscentrum
von Predazzo stismen rings um den Kessel miichtige Strime von

L L. c. pag. 214,



